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 چكيده

كنترل جنسيت در پرورش آبزيان از اهميت . مي باشدپروش ماهيان سرد آبي در دنيا از روند رو به رشدي برخوردار 

عوارض ناشي از آن شامل وجود اختلاف اندازه در دو جنس نر و ماده و نيز بلوغ زودرس و . زيادي برخوردار است

كاهش رشد، تلفات همراه با بلوغ و تغييرات نامطلوب در كيفيت گوشت همگي باعث مي شوند كه پرورش جمعيت 

هايي كه در آنها جنسيت  به صورت تك جنسي كنترل شده است داراي فوايد اقتصادي بيشتري نسبت به جمعيت 

ماده سازي  روش از ن تك جنس ماده قزل آلاي رنگين كمان ماهياابتدا  در اين پروژه .هاي مخلوط عادي باشد

 شهيد نژاد اصلاح و ژنتيك تحقيقات مركزمراحل ميداني و مراحل آزمايشگاهي پروژه در . حاصل شد مستقيم

مزرعه پرورش  11گرمي پس از تك گذاري در  12 ±1بچه ماهيان توليدي  باميانگين .ديانجام گرد ياسوج مطهري

عدد    3000 ل بختياري و استان فارس به ازاء هر حوضچها،  چهار محوبوير احمد  لويه يماهي قزل آلا در استان كهك

نسبت به نمونه  و در انتهاي دوره  ماه دوره پرورش 6پس از .مزرعه رها سازي شدند  هم اندازه همراه با ساير ماهيان

ي قرار سداري و تعيين شاخص هاي ضريب رشد  ويژه ، نرخ رشد ،ضريب وضعيت و نسبت رشد گناد مورد برربر

بطوري كه  ،حاكي از رشد مناسب ماهيان تك جنس  بوده پرورش ماه  دوره 6نتايج بدست آمده در طي .  گرفت

در جنس نر متوسط وزن  در پايان دوره .  گرم بود  342 ±11 ماده ماهيان تك جنس شدهمتوسط وزن نهايي 

  نر هاو ماده هاي موجود در مزرعه ، تك جنس مادهضريب رشد ويژه در ماهي .   گرم بدست آمد   317 ±9پرورش

نرخ رشد وزني  در ماهي تك جنس ماده، ماده هاي موجود . محاسبه شد  درصد   1.9و . 2.2،   2.1 به ترتيب معادل

ضريب چاقي در ماهي تك جنس  همچنين. محاسبه شد درصد   232و  261، 258به ترتيب معادل در مزرعه و نر ها  

وزن گناد در ماهيان .بدست آمد درصد    0.9و   1.1،  1.1ماده، ماده هاي موجود در مزرعه و نر ها  به ترتيب معادل 

وزن گناد در پايان دوره  .نشان نداد ماده تك جنس شده و ماهيان ماده طبيعي در مزرعه اختلاف معني داري از خود 

گرم حاصل شدكه حاكي از   3.4گرم و براي ماده ها  32گرم معادل   400تا 500براي ماهيان نر با محدوده وزني 

وميتواند زمينه افزايش توليد گوشت را با تك جنس نمودن  ) p< 0.001(اختلاف معني دار در وزن در پايان دوره بوده

  .ماهي قزل آلا فراهم آورد
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  مقدمه -1

  و با توجه  برخوردار است  بالايي  از اهميت  جهان  مورد نياز مردم  حيواني  پروتئين  در تامين  آبزيان  نقش  امروزه

قرار   مورد توجه  از بيش  بيش  مصنوعي  هاي  در محيط  و بخصوص  آبزيان  صيد، پرورش  ميزان  محدود بودن به

  هنوز انسان  شد، چراكه مي  محسوب  در كنار كشاورزي  ضمني  شغل  يك  ماهي  پرورش  گذشته  گيرد،در سالهاي مي

و   ترين از اساسي  ماهي  پرورش  امروزه  ديد ولي مي  خوددر امر تغذيه  ساز مشكلات  را چاره  وزراعت  كشاورزي

  از انحناء بر ميزان  نحوي  به  تا  است  گرديده  اخير سعي  ، لذا در ساليان از كشورها است  شغلهادربسياري  ترين اصلي

شاهد   و امروزه  ساخته  زياد متحول  را با سرعتي  ماهي  پرورش  امر علم  اين  كه،شود   افزوده  در واحدسطح  توليد آبزيان

 . هستيم  ماهي  توليد درپرورش  نسبي  افزايش

آلاي رنگين كمان در ايران پيشرفت بسيار قابل توجهي داشته  طي سالهاي اخير، روند صعودي ميزان توليد ماهي قزل

ه  1300از حدود ، 1374است، بطوريكه ميزان توليد سالانه اين ماهي در سال  ب تـن در سـال  90000تـن، 

  ). 1390سالنامه اماري شيلات ايران ، (رسـيده است 1389

فرآيند بلوغ جنسي در ماهي قزل آلاي رنگين كمان كه ماهي پرورشي غالب در مناطق معتدل و سردسير دنيا 

 توليدباشد، به دليل صرف انرژي جهت توليد مواد تناسلي و در نتيجه تقسيم انرژي بين فعاليت هاي توليدمثلي و  مي

بلوغ جنسي  خواهد بود و از طرفي ديگرشد به ويژه در جنس نر كاهش ميزان ر ،نتيجه اين تقسيم انرژي. ميگردد  لاشه

به  .گردد ، باعث كاهش كيفيت گوشت و بروز اثرات نامطلوب در بافت و رنگ آن ميقزل آلاي رنگين كمان 

 يابد افزايش مي و استرس هاي محيطي علاوه  به هنگام بلوغ جنسي، حساسيت ماهي نسبت به عوامل بيماريزا

(Bromage and Cumaranatunga1988).  

شود، زيرا جنس نر حداقل يك سال  زودتر آشكار مي اين تغييرات در جنس نر قزل آلاي رنگين كمان بارزتر بوده و

 :Simpson et al., 1979)گردد بالغ مي)سالگي 3سالگي و جنس ماده در سن 2جنس نر در سن (زودتر از جنس ماده 

Solar et al., 1984)  . دارند، بنابراين  علاقه  گرم 250مصرف كنندگان به مصرف ماهي هاي بالاي عمده  از آنجاكه

و علاوه بر رشد كمي كه  رسيده درصد قابل توجهي از ماهيان نر، قبل از آن كه به اندازة بازاري برسند، به سن بلوغ 
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 ,Solar et al., 1987; Bye and Lincoln)  (يابد بازارپسندي آنها نيز كاهش مي  دارند، به دليل كيفيت نامطلوب گوشت،

جنس بهتر و جمعيت هاي تك جنس يكي از توليد  به سمت  بدين ترتيب تغيير جنسيت گونه هاي پرورشي .1986

 .روش هاي اصلاح نژاد ماهيان به حساب مي آيد

  

   كنترل جنسيت در ماهيان -1-1

به دو طريق امكان پذير است كه شامل  )داراي تمايز جنسي اوليه (  Gonochoristگونه هاي  (Feminization)ماده سازي 

  . (Piferrer, 1992)روش هاي مستقيم و غيرمستقيم مي باشد

تعيين جنسيت فقط كروموزوم هاي  در روش اول، كنترل جنسيت با استفاده از  هورمون ها بدون هيچ گونه تاثيري بر 

بنابراين در گونه هايي مانند قزل آلا كه سيستم تعيين جنسيت به صورت  .بر روي مراحل تمايز جنسي تاثيرگذار است

مي شود، بي آنكه نوع كروموزوم هاي  (Masculinization)كروموزومي است اين روش باعث ماده سازي و نرسازي 

  ).Hendry et al., 2003(ددچار تغيير گرد دريافت هورمونجنسي پس از 

روش غير مستقيم، براي آن دسته از گونه هايي مناسب است كه در سيستم تعيين جنسيت ماده ها به صورت 

بوسيله هورمون هاي نرساز به جنس نر تبديل مي شوند، سپس  XXدر اين روش ابتدا ماده هاي . هوموگامتيك باشد

 اي نرمال آميزش داده مي شوند دارند، با تخمك ه Xكه فقط كروموزوم  (Neomale)اسپرم اين نرهاي جديد 

(Hendry et al., 2003).  

در روش اول از استروژن استفاده مي شودو در نسل اول جمعيت تك . اين دو روش با يكديگر تفاوت هايي دارند

جنس ايجاد خواهد شد، اما در روش دوم از آندروژن استفاده مي شود و براي توليد جمعيت تك جنس به دو نسل 

يند رشد هورمون مصرف كرده آباشد، در ضمن مصرف كنندگان نيز دغدغه استفاده از ماهي هايي كه در فر نياز مي

مطالعات نشان مي دهد پس از گذشت چند ساعت از مصرف خوراك هورموني، سطح هورمون در . اند را ندارند

تعيين جنسيت پاسخگوي . )Piferrer and  Donaldson, 1989(بدن به قدري كاهش مي يابد كه قابل اندازه گيري نيست

جنسيت گونادي (و تمايز جنسي مشخص كننده نوع تكامل گونادها، بيضه يا تخمدان ) ژنوتيپ(صفات ژنتيكي جنس 
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استقرار غدد ،  (PGCs)تمايز جنسي شامل مهاجرت سلول هاي بنيادي جنيني  ).Billard, 1989(خواهد بود)يا فنوتيپي

تمايز جنسي ابتدا در ماده ها و سپس در نرها به وقوع .به صورت بيضه و تخمدان مي باشدتوليدمثلي و تمايز گونادها 

در نوع اول، گونادهاي مستقيماً به يك : تمايز جنسي در ماهيان به دو طريق انجام مي گيرد.  (Baker, 1987)مي پيوندد

 ,Piferrer and Donaldson) دارند، آزاد كوهوچنين گونه هايي گونه هاي تمايز يافته نام . تخمدان يا بيضه تبديل ميشود

در نوع دوم، ابتدا در . (Bla´zquez et al., 1995) و باس دريايي اروپايي (Komen et al., 1992) ، كپور معمولي(1989

تمامي افراد يك غده شبه تخمداني تشكيل مي شود سپس تقريباً در نيمي از آنها در نتيجه از بين رفتن علائمي كه 

ماهي . اين گونه ها، گونه هاي تمايز نيافته نام دارند.ث بروز صفات مادگي مي شود، تمايز بيضوي رخ مي دهدباع

مثال  (Colombo and Grandi, 1990; 1995)و مارماهي اروپايي  (Gorbman, 1990)هگ فيش  (Yamamoto, 1969)گوپي 

 .هايي از اين نوع گونه ها هستند

  

  توليد ماهيان تك جنسهاي هورموني روش  -2-1

اين روش ها را به دو گروه اصلي  1985در سال   Crim.روش هاي متعددي نيز براي استفاده از هورمون ها وجود دارد

حاد و مزمن تقسيم بندي نمود كه مي توان به روش هايي مانند تزريق، حمام، رژيم غذايي و استفاده از كپسول هاي 

silastic بايد تجويز دارو استفاده از هورمون ها در سطح تجاري باشد، در انتخاب روش حال اگر . اشاره نمود ،

و استفاده از ) حاد(بدين ترتيب فقط دو روش غوطه وري يا حمام. ملاحظات عملي و اقتصادي را نيز در نظر گرفت

  . (Crim, 1985)قابل استفاده خواهد بود) مزمن(غذاي هورمون دار

تفاوت . تركيب مصنوعي در مطالعات براي ماده سازي مورد استفاده قرار گرفته است 9تركيب طبيعي و  3تابحال 

، ميزان توانايي آنها در فعال سازي گيرنده )Folmar et al., 2000( استروژن هاي طبيعي و مصنوعي در سرعت متابوليسم

 ). Kavumpurath and Pandian, 1993(  هاي استروژني و تنظيم نسخه برداري ژن هاي ويژه استروژني خواهد بود

مهمترين متغيرهاي كمي در كنترل جنسيت و ماده سازي ماهيان با استفاده از استروژن ها شامل زمان درمان، طول 

  .دوره درمان و ميزان هورمون مصرفي خواهد بود
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  هاي بحراني در ماده سازي ماهيان زمان -3-1

يا حداقل  ،دانشمندان معتقدند، بسياري از ماهيان زماني كه تمايز مي يابند به درمان هاي استروئيدي پاسخ نمي دهند 

اين مطالب لزوم وجود مرحله اي را در دوره . به دوزهاي موثر در زمان تمايز نيافتگي، پاسخ ضعيف تري مي دهند

زمان يكي از مهمترين  .نام دارد)  labile period (جنسي يا تكامل نشان مي دهد كه اصطلاحاً دوره حساس تمايز

به طور كلي ماهياني كه از لحاظ جنسي تمايز نيافته اند در مقايسه با . استفاده از استروژن مي باشدبراي متغيرها 

  .(Piferrer, 2001)همنوعان تمايز يافته، نسبت به اثرات درماني استروئيدها حساس ترند

انجام شود به حداقل زمان و كمترين ميزان استروئيد براي  labileر هورمون درماني در طول دوره بدين ترتيب اگ

بيانگر حوادث پيچيده در گونادها است كه نمي توان آن  labileوقوع دوره . دستيابي به جنس مورد نظر نياز مي باشد

ادث جزء اولين علائم هيستولوژيك تمايز زيرا اين حو (Nagahama, 2000)را از لحاظ هيستولوژيك مشاهده نمود،

گاهي از ،بدين ترتيب اين دوره بايد مترادف مرحله اي باشد كه . )Nakamura et al., 1998(جنسي محسوب مي گردد

 بررسي ها بر روي دو گونه غير خويشاوند   .(Piferrer, 2001)آن به نام تمايز جنسي فيزيولوژيك ياد مي شود 

Onchorhincus kisutch   وHermihaplochromis multicolor  اكثر حساسيت نسبت به استروژن هانشان مي دهد حد ،

اين امر نشان مي دهد . 1993 (,Piferrer and Donaldson)زودتر از حداكثر حساسيت نسبت به آندروژن ها رخ مي دهد

 .ر از اين دوره در آندروژن ها به وجود مي آيد در مورد استروژن ها زودت labileبدون در نظر گرفتن گونه ها، دوره ،

(George and Pandian, 1995)  زمان وقوع دورهlabile حتي در برخي گونه هاي . در گونه هاي مختلف متفاوت است

اين دوره به حدود سي روز پس Poecilia sphenopsبه عنوان مثال در گونه . خويشاوند نيز اين دوره متفاوت مي باشد

 Kavumpurath)اين دوره در زمان جنيني قرار دارد  Poecilia reticulataنوزادان برمي گردد،در حاليكه در گونه  از تولد

and Pandian, 1993)  

يند كنترل جنسيت ماهيان با استفاده از هورمون ها،ارتباط معكوس ميان طول دوره درمان و ميزان هورمون آدر فر

اشتي و زيست محيطي برنامه هاي كنترل هورموني جنسيت بايد در جهت به مصرفي وجود دارد،اما به دلايل بهد

روش استفاده از هورمون طول دوره درمان را مشخص مي . حداقل رساندن ميزان دارو در طول دوره درمان باشد



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     6666

 

در استفاده از روش هاي غوطه وري، ممكن است طول دوره درمان به كوتاهي چند ساعت باشد و در روش . نمايد

با اين حال، اكثر . درمان بين چند هفته تا چند ماه طول بكشد، ممكن است استفاده از رژيم غذايي هورمون دار 

 .طول دوره درمان، كوتاه و ميزان هورمون مصرفي زياد باشد ،تا پرورش دهندگان ترجيح مي دهند 

يكي از مهمترين گونه هاي پرورشي از اهميت خاصي  بررسي كنترل جنسيت در خانواده آزاد ماهيان به عنوان

بر اين اساس،اهداف پروژه را . برخوردار است، و يافتن متغيرهاي بهينه باعث موفقّيت در القاي جنسيت خواهد شد

  : مي توان اين گونه تشريح نمود

  افزايش راندمان توليد -

 توليد جمعيت تك جنس ماده قزل آلاي رنگين كمان -

 .جنسي كه داراي بالاترين ميزان رشد مي باشد سازيجدا -

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 (Piferrer, 2001)تغييرات ميزان حساسيت نسبت به استروئيدهاي جنسي اگزوژن در طول فرايند گونادوژنزيز  - 1-1نمودار 
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  ون هاي موثر در ماده سازي ماهيانانواع هورم -4-1

كه مهمترين آنها هورمونهاي استروئيدي و بويژه  ،تاثير گذار بوده امروزه هورمونهاي متعددي در تغيير جنسيت ماهيان

در اين راستا انواع هورمونها و دارو ها نظير استراديول و مشتقات مربو طه و نيز انواع . استروئيد هاي جنسي مي باشند

بسياري از انواع . نمايند تغير جنسيت در ماهي را تشديد  ،تا موكسي فن مي توانند ،دارو هاي گياهي و دارو هايي نظير

  . آورده شده است 1-1شماره  استروئيد هاي ماده ساز  در جدول

  

  انواع هورمون هاي موثر در ماده سازي –  1-1جدول 

در فعل و انفعالات فيزيولوژيك، آندروستنديون به . استراديول مانند ديگر استروئيدها مشتقي از كلسترول مي باشد

در مسير ديگر، . تستوسترون تبديل شده و تستوسترون توسط آنزيم آروماتاز به استراديول تغيير مي يابد

اين هورمون در هر دو جنس نر و . ول تبديل مي شودآندروستنديون توسط آروماتاز به استرون و متعاقباً به استرادي

در جنس ماده به عنوان هورمون رشد بافت هاي توليدمثلي عمل كرده و تركيبي ضروري براي . ماده موجود است

. در سلول هاي سرتولي توليد مي شود) استروژن ها(در نرها استراديول، . توليد تخمك در تخمدان ها مي باشد

Natural oestrogens ) استروژن هاي طبيعي(     Synthetic chemicals )تركيبات سنتتيك( 

Oestrone (E1) )استراديول( 

Oestradiol17b (E2) )17  بتا استراديول( 

Oestriol (E3) ) استراديول( 

 
 
 
 
 

Comparative average potencies 
  مقاسيه ميزان اثر بخشي 

    Diethylstilbestrol (DES) )دي اتيل استيبسترول( 

Diethylstilbestrol diphosphate (DES-DP) 
Diethylstilbestrol dipropionate (Euvestin) 

Dihydrodiethylstilbestrol9(Hexestrol) 
17a-ethynyloestradiol (EE2))17 اتينيل استراديول( 

14,15-methylene oestradiol (ME2)) متيلن استراديول( 

Oestradiol benzoate (EB) )استراديول بنزوات( 

 Oestradiol butyryl acetate)استراديول بوتريل تستات( 

(EBA) 
Oestradiol propionate (EP) )استراديول پروپيونات ( 

 
EE2(1) > DES (~1.5) > E2(~3) >  E1 (~12) > E3 

(75) 
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 Pentikainen et)كه نشان مي دهد كه استراديول، مرگ طبيعي اسپرم ها را به تعويق مي اندازد  شواهدي وجود دارد

al., 2006). اين هورمون در مطالعات مربوط به تغيير جنسيت داراي بيشترين پيشينه تحقيق بوده و به دليل آنكه تركيبي

براي تغيير جنسيت گونه هاي آزادماهيان به  در مقايسه با هورمون هاي ماده ساز ديگر كه. طبيعي محسوب مي گردد

  .اين تركيب داراي اثرات جانبي كمتري مي باشد)الفا اتينيل استراديول17استرون يا (كار مي رود،

  

 

 

 

 

 

 

  بتا استراديول 17ساختار مولكولي هورمون   -1-2نمودار 

  

    روند توليد ماهيان سرد آبي  -5-1

هدف پرورش انواع گياهان و جانوران آبزي در محيط هاي آبي تعريف كردكه  آبزي پروري را ميتوان فعاليتي با

 .گردد عمق  ساحلي مي شامل پرورش در سيستمهاي مختلف استخري، پرورش در قفس و پرورش در آبهاي كم

.  )and Kutty,2005 Pillay(سال برخوردار است 3000پرورش ماهي در منابع آبهاي داخلي ، در دنيا از قدمتي بيش از 

، به دليل كاهش نرخ رشد صيد از درياها ، بصورت روزافزوني مورد توجه  1970پرورش انواع آبزيان از اواخر دهه 

اين فعاليت به دليل كاهش صيد دريايي و افزايش جمعيت جهان و تقاضاي فزاينده همواره روندي . قرار گرفته است 

از رشد ساليانه حدود ) بدون در نظر گرفتن گياهان آبزي( 1996-2009پروري طي دهه  آبزي. رو به رشد داشته است 

پروري در سطح جهان، از  هاي آبزي شايان ذكر است كه اكثر فعاليت.  ) FAO,2009( درصد برخوردار بوده است 5/9
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 رشد سريع پرورش آبزيان ،. گيرد طريق مزارع متوسط و كوچك و عمدتا توسط خانوارهاي توليد كننده ، انجام مي

  . ) FAO,2009( عمدتاً نتيجه افزايش چشمگير توليد ماهيان به ويژه كپور ماهيان بوده است

ايران در همين سال . (Fish Stat, 2009)تن بوده است 2500000، ميزان توليد آزادماهيان در جهان حدود 2009در سال

درصد از توليد جهاني آزادماهيان را بخود اختصاص داده است  1/2آلاي رنگين كمان،  تن ماهي قزل 90000با توليد 

از سوي ديگر، طي ده . ضمن آنكه مقام اول جهان را در زمينه ميزان توليد قزل آلا در آب شيرين را دارا مي باشد  

. شته استآلاي رنگين كمان در ايران پيشرفت بسيار قابل توجهي دا سال اخير، روند صعودي ميزان توليد ماهي قزل

رسـيده  1388تـن در سـال  74000تـن، به مـرز  1371، از مقـدار 1374بطوريكه ميزان توليد سالانه اين ماهي در سال 

از مهمترين كشورهاي توليد كننده ماهيان خانواده سالمونيده مي توان به نروژ و شيلي با توليد  .(Fish Stat, 2009)است

شايان ذكر است كه بخش مهم توليدات اين دو كشور شامل . اشاره نمود 2005تن درسال  598251و  641174

مهمترين كشور هاي توليد كننده ماهيان سرد آبي  .پرورش ماهي آزاد اقيانوس اطلس در قفس هاي دريايي مي باشد

آلاي  هي قزلحضور ما. نروژ، شيلي ،انگلستان،كانادا،تركيه،دانمارك،امريكا،فرانسه،ايران،ايتاليا مي باشند  شامل 

رنگين كمان به عنوان تنها گونه اصلي متعلق به خانواده آزادماهيان در كارگاههاي پرورش ماهيان سردآبي در كشور 

و رشد روز افزون توليد اين ماهي در ايران سبب شده است تا كشورمان در همه محيط هاي پرورشي در رتبه چهارم 

 ,Fish Stat)كننده ماهي قزل آلاي رنگين كمان در جهان قرار گيرد و در آب شيرين در رتبه اول كشورهاي توليد 

آلاي رنگين كمان از كشور دانمارك و سپس با  به بعد با واردات تخم چشم زده قزل 40اين فعاليت از دهه .(2009

وارد كردن لارو و مولدين ماهي گرمابي از كشورهاي مختلف و با احداث مراكز تكثير و پرورش ماهي بخش 

رشد  .آبهاي داخلي گسترش چنداني نيافت صوصي و دولتي شكل گرفت اما تا قبل از انقلاب پرورش ماهي در خ

اول اين كه تلاش شيلات در توسعه آبزي پروري . آبزي پروري دركشور ما مؤيد دو فرآيند عملكردي مثبت است 

به علت توجيه اقتصادي مطلوب مورد به خصوص در آب هاي داخلي موفقيت آميز بوده و دوم اين كه آبزي پروري 

  .  ) 1389عليزاده ،(قبول سرمايه گذاران بخش  خصوصي قرار گرفته است
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    پراكنش مزارع سرد آبي در كشور  -6-1

مهمترين عوامل  رشد توليد طي سالهاي اخير وجود پتانسيل هاي مناسب توليد قزل آلا در اكثر مناطق كشور بويژه 

مناطق غربي و شمالي، استقبال سرمايه گذاران به پرورش اينگونه عليرغم وجود برخي مشكلات در اين صنعت و 

  . است همچنين افزايش اقبال عمومي مردم در خصوص مصرف اين ماهي بوده

پرورش قزل آلا در ايران به صورت مزارع منفرد و با استفاده از سيستم استخرهاي دراز جريان دار آغاز گرديد و 

تحولي جديد در اين زمينه در كشور ايجاد شد و شيلات ايران اقدام به  1373تقريبا از سال . سالها بدون تغيير ماند

سيستم هاي . ل آلا در سطح كشور متناسب با اقليم مناطق كردمعرفي و ترويج روش هاي متنوعي جهت پرورش قز

، )با استخرهاي دو منظوره كشاورزي(پرورشي نظير احداث مجتمع هاي توليد قزل آلا، مزارع مدار بسته، خرد 

شاليزار، محصور و خاكي به مرور طي سالهاي اخير به مزارع منفرد اضافه گرديد كه در برخي موارد از جمله مزارع 

رد پرورش قزل آلا از موفقيت بسيار خوبي برخوردار بود و در برخي موارد نظير مزارع مداربسته با مشكلات و خ

توليد قزل آلاي كشور را به عهده % 70هر چند مزراع منفرد نزديك به . ) 1389عليزاده ،(تنگناهايي همراه بوده است

سته نمي شود چون بايستي از اتمام پتانسيل ها و دارند ولي از اهميت ساير روشهاي پرورش قزل آلا چيزي كا

عليزاده (امكانات با رعايت اصول علمي و فني جهت افزايش توليد و تنوع بخشي به روش هاي توليد بهره گيري نمود

،1389 (.  

. در راستاي بهبود شاخص هاي توليد لازم است برخي از آنها سير افزايشي و برخي ديگر سير كاهشي داشته باشند

به  1389گرم بود در حاليكه اين مقدار در سال  280حدود  1383براي مثال، ميانگين وزن برداشت قزل آلا در سال 

حدود  1383همچنين ميزان توليد متوسط در واحد سطح مزارع قزل آلا در سال . استگرم افزايش يافته  350حدود 

استانهاي چهار در حال حاضر . وگرم رسيده استكيل 25به حدود  1389كيلوگرم بوده كه اين مقدار در سال  19

را به خود اختصاص توليد  محال و بختياري ، مازندران ، لرستان ، فارس و آذربايجان غربي رتبه هاي اول تا پنجم 

ارائه  1-2قزل آلا در كشور به تفكيك استان ها در جدول  وميانگين وزن برداشت  وضعيت كلي پرورش. داده اند 

  . شده است
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  ). 1389، عليزاده(ميانگين وزن برداشت ماهي در مزارع سردابي :1-2جدول 

  نام استان  رديف

  سيستم پرورشي
ميانگين وزن برداشت  

  مجتمع  منفرد  )گرم(
مدار 

  بسته
  خاكي  شاليزار  محصور  تيپ  ذخيره

  350.0  295.0  -  473.0  335.0  310.4  350.0    336.5  آذربايجان شرقي  1

  383.7  387.0  -  -  -  349.2  -  399.3  398.6  آذربايجان غربي  2

  329.4  -  -  -  333.8  386.2  -  -  268.1  اردبيل  3

  322.2  310.0  300.0  350.0  326.5  322.0  340  -  324.7  اصفهان  4

  265.2  290.0  -  250.0  260.0  255.0  257.5  263.1  280.7  ايلام  5

  314.3  300.0  -  500.0  250.0  250.0  300.0  300.0  300.0  تهران  6

7  
چهارمحال و 

  بختياري
345.0  325.0  320.0  264.0  281.0  330.0  -  290.0  307.9  

  345.0  360.0  -  350.0  350.0  320.0  350.0  -  340.0  خراسان جنوبي  8

  329.0  300.0  320.0  300.0  -  344.0  -  -  381.0  خراسان رضوي  9

  269.9  250.0  -  -  293.7  227.3  280.0  -  298.6  خراسان شمالي  10

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  خوزستان  11

  282.1  219.1  -  324.5  324.6  255.2  219.3  -  350.0  زنجان  12

  283.3  -  -  250.0  255.0  263.0  -  -  365.0  سمنان  13

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  سيستان و بلوچستان  14

  371.0  457.0  -  -  380.0  350.0  338.0  -  330.0  فارس  15

  298.3  277.8  306.9  -  296.3  291.0  330.0  -  287.8  قزوين  16

  318.0  380.0  -  265.0  320.0  307.3  -  -  317.5  قم  17

  328.5  300.0  -  -  320.2  -  -  379.9  314.0  كردستان  18

  280.8  -  -  285.0  280.0  290.0  280.0  -  269.0  كرمان  19

  275.0  -  -  -  -  -  -  -  250.0  جيرفت و كهنوج  20

  280.1  -  -    268.0  264.5  293.3  277.7  297.0  كرمانشاه  21

22  
كهكيلويه و 

  بويراحمد
-  -  -  -    379.8  -  -  379.8  

  285.0  -  -  -  300.0  -  -  -  270.0  گلستان  23

  285.0  -  300.0  240.0  300.0  -  -  -  300.0  گيلان  24

  278.6  250.0  250.0  270.0  270.0  270.0  -  310.0  330.0  لرستان  25

  375.0  -  340.0  -  358.0  -  -  -  427.0  مازندران  26

  289.4  250.0  -  334.4  296.7  315.0  -  -  250.0  مركزي  27

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  هرمزگان  28

  291.7  -  -  295.5  290.0  301.0  300.0  286.9  277.0  همدان  29

  400.0  400.0  -  -  -  400.0  -  -  -  يزد  30

  315.48  312  303  325  304  302  302  318  316  ميانگين
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  ميانگين توليد در واحد سطح فعال مزارع سردآبي:   1-3جدول

  ميانگين توليد  سيستم پرورشي  نام استان  رديف  

مدار   مجتمع  منفرد  )كيلوگرم درمتر مربع(

  بسته

  خاكي  شاليزار  محصور  خرد

  36.6  1.0    29.2  15.0  106.3    31.5  آذربايجان شرقي  1

  29.8  2.0      27.9    59.6    آذربايجان غربي  2

  15.6        7.5      23.8  اردبيل  3

  20.6  0.5  2.5  68.8  9.2      22.0  اصفهان  4

  24.2  0.3    24.9  21.4  57.5  20.3  21.1  ايلام  5

  23.0  6.4    29.3  11.3  44.2  25.9  21.1  تهران  6

  20.0  16.0    16.0  9.4  6.7  39.8  32.4  چهارمحال و بختياري  7

  12.8  3.5    17.1  4.0  30.0    9.2  خراسان جنوبي  8

  13.7  5.3  2.1  37.0  4.1      19.9  خراسان رضوي  9

  36.6  2.0      9.0  119.0    16.5  خراسان شمالي  10

                  خوزستان  11

  30.6  1.7    81.0  13.3  33.8    23.2  زنجان  12

  9.4      3.2  8.6      16.4  سمنان  13

                  سيستان و بلوچستان  14

  49.9  0.4      14.9  157.8    26.4  فارس  15

  55.0  4.2  2.7    8.9  240.5    18.8  قزوين  16

  9.3  3.2    29.9  1.4      2.6  قم  17

  23.6  0.8      23.4    39.2  30.5  كردستان  18

  40.8      29.7  5.9  96.7    30.9  كرمان  19

  5.7  0.5            11.0  جيرفت و كهنوج  20

  24.8        18.4  41.1  25.4  14.2  كرمانشاه  21

  22.5  20.6    26.3        20.5  كهكيلويه و بويراحمد  22

  12.5        11.4      13.6  گلستان  23

  10.8    0.8  20.4  3.5      18.7  گيلان  24

  21.9  0.7  3.0  52.1  19.7    25.7  30.4  لرستان  25

  23.2    2.2    35.8      31.7  مازندران  26

  13.1  0.3    31.0  7.9        مركزي  27

                  هرمزگان  28

  31.6      18.9  9.0  76.0  36.9  17.4  همدان  29

  1.2  0.4      2.1        يزد  30

  22.9  3.7  2.2  32.2  12.1  84.1  34.2  21.0  ميانگين
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  و روشها مواد -2

 پروژه اجراي محل كارگاه در موجود وامكانات موقعيت -1-2

منبع . كيلومتري جنوب شهر ياسوج مي باشد و داراي زمستان هاي سرد و تابستان هاي معتدل است 20اين مركز در 

اين  .درجه سانتي گراد است 10-12باشد كه در طول سال داراي دبي نسبتاً ثابت و دماي آب اين مركز چشمه اي مي 

ميلي گرم در ليتر مي  7-9به هنگام اشباع، آب  و مقدار اكسيژن واقع شده  از سطح دريا متر  1850ارتفاع مركز در 

سالن به  3تعداد سالن هاي پرورش نيز  .ليتر درثانيه متغير مي باشد  350تا  150دبي آب مركز بين .) 2-1شكل( باشد

  .ميليون تخم چشم زده در سال است  20استعداد توليد 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

  نمايي از مركز ژنتيك و اصلاخ نژاد ماهيان سردآبي ياسوج  -2- 1شكل 

  

پروژه ) تشريح و بررسي بافتي و گنادي(و مراحل آزمايشگاهي ) هورمون درماني و نگهداري تيمارها(مراحل ميداني 

 .در مركز ژنتيك و اصلاخ نژاد ماهيان سردآبي ياسوج انجام گرفت
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  مشخصات مولدين و تخم هاي چشم زده -2-2

و وزن  داشتهسال سن  5تا  3ند بين دمولديني كه در فصل تكثير در اين مزرعه براي عمليات تخم كشي انتخاب ش

هاي تخم 80% پس از لقاح  براي انجام عمليات لقاح استفاده شد ونر  5ماده و  2از تعداد . گرم بودكيلو 6تا 4آنها بين

 بازماندگي تخم هاي سبز تا مرحله چشم زدن كاملاً عادي بوده تخم هاي چشم زده.  شدزده تبديلچشم سبز ، به تخم

در طي دوره انكوباسيون، براي . از تكثير اواسط فصل ، انتخاب شدند تا كيفيت مطلوبي داشته باشند  حاصل

روزانه ضدعفوني شده و تا مدتي پس از تخم بدون يد  10%قارچ ساپرولگنيا، تخم هاي سبز با بتادين  جلوگيري از

عدد 10-11است و وزن هر  mm 5/5ه حدودزدچشمهايقطرتخم ميانگين. گشايي از نور مستقيم محافظت مي شدند

 .بود 122 ±2و با ميانگين  mg 125-120گشايي زرده بعد از تخم داراي كيسه وزن لاروهاي.  بود آنها يك گرم

  

  اضافه نمودن هورمون به غذا -3-2

گرم  2لاروها تا رسيدن به وزن . د يگردخوراك آبزيان در اوزان مختلف از كارخانجات توليد غذاي كنستانتره تهيه 

قد ، پيش پرواري خوراك ماهي هاي انگشتو در اندازه  كردهاز غذاي شركت بيومار محصول كشور فرانسه استفاده 

آرد ماهي ، روغن ماهي ، آرد كريل ، پروتئينهاي هموژنيزه شده ماهي ، آرد گندم ، لسيتين . شداز كارخانه چينه تهيه 

شركت بيومار  Bio-optimalامينها و مواد معدني و آنتي اكسيدانها مواد تشكيل دهنده خوراك گروه  ، نشاسته ، ويت

هورمون ها در الكل ). www.biomar.net(استفاده شد  1.1 ،03،05 غذاي  براي تغذيه مرحله لاروي از سه اندازه .است

درجه  70بتا استراديول را در اتانول  17از هورمون  ميلي گرم 40بدين ترتيب، مقدار . آمدندبه صورت محلول در 

غذا بر روي ). 2-2شكل ( شدسي سي اتانول همراه با هورمون به غذا اسپري  50حل نموده و به ازاي هر كيلو غذا 

اين كار چندين . شدي انجام پس از اسپري، غذا مخلوط و دوباره اسپر. دپلاستيك و با قطر نازك و گسترده پهن ش

 در هواي اتاق پس از اتمام اين مرحله غذا كاملاً. تا هورمون كاملاً با تمام غذا مخلوط گردد گرفتدفعه صورت 

  .)1390حسين زاده صحافي و همكاران ،(خشك گرديده و داخل ظروف دربسته در يخچال نگهداري شد
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  مراحل اضافه نمودن هورمون به غذا

  براي آماده سازي غذاي هورمون دار

در خلال رشد، دفعات غذادهي   .ردند

از . نددضدعفوني ميش) گرم 2تا اندازه 

پس از اتمام . شدبه طور منظم مخلوط 

تيمارها  زيست سنجي. بودرها از نظر غذادهي، ضدعفوني، تراكم و نور كاملاً يكسان 

عدد بچه ماهي در مركز  با اين  33000

مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با 

مراحل اضافه نمودن هورمون به غذا  -2-2شكل

براي آماده سازي غذاي هورمون دار استفادهتجهيزات مورد  -2- 3شكل 

ردنددريافت مي ك در روز نوبت غذا 15هنگام شروع غذادهي، لاروها حداقل 

تا اندازه (روز يكبار  3كاهش يافته و پس از جذب كامل كيسه زرده با فرمالين هر 

به طور منظم مخلوط  )فرانسه -بيو مار (شروع تغذيه فعال، غذا با مكمل هاي ويتاميني و معدني

رها از نظر غذادهي، ضدعفوني، تراكم و نور كاملاً يكسان هورمون درماني، شرايط تيما

33000در مجموع .در پايان دوره صورت گرفتپس از اتمام هورمون درماني و 

   

  

  

  

  

  

 

 

  

  

 

 

 

 

هنگام شروع غذادهي، لاروها حداقل 

كاهش يافته و پس از جذب كامل كيسه زرده با فرمالين هر 

شروع تغذيه فعال، غذا با مكمل هاي ويتاميني و معدني

هورمون درماني، شرايط تيما

پس از اتمام هورمون درماني و 

 . روش توليد گرديد



 

 ,Piferrer & Donaldson)گرم مي باشد 

در اين سايز با تشريح محوطه شكمي و يافتن گونادها كه در دو طرف و جسبيده به كيسه شناهستند، آنها را 

 براي تشريح از روش . ها مشخّص مي شود

گونادهاي استخراج شده پس از طي مراحل فيكس شدن، براي 

تعيين جنسيت  پس از رنگ آميزي  نمونه بصورت تصادفي 

 براي تشخيص جنسيت نهايي

آلاي رنگين كمان موجود درايستگاه   مورد نياز براي انجام اين پژوهش از ماهيان مولد نر و مادة قزل

گرم  12 ±1متوسطبه وزن    )جه سانتيگراد

مزرعه اي كه قبلا هماهنگي لازم در آنجا صورت پذيرفته بود 

به منظور پرهيز از اثر خطاي مديريت در پروار بندي 

از جهاد دانشگاهي دانشكاه (الاستومر رنگي

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي 

  تشريح و تشخيص جنسيت

 10اندازه بچه ماهيان قزل آلاي رنگين كمان براي تشخيص دقيق جنسيت، 

در اين سايز با تشريح محوطه شكمي و يافتن گونادها كه در دو طرف و جسبيده به كيسه شناهستند، آنها را 

ها مشخّص مي شود خارج نموده و با مشاهده بوسيله ميكروسكوپ، جنسيت بچه ماهي

گونادهاي استخراج شده پس از طي مراحل فيكس شدن، براي  .Hendry et al., 2006)(و همكاران استفاده شد

نمونه بصورت تصادفي  50تعداد . شدقالب گيري و برش به آزمايشگاه منتقل 

براي تشخيص جنسيت نهايي مراحل بيومتري وتشريح  -2-4شكل

  

  انجام عمليات بيو متري و تگ زني

مورد نياز براي انجام اين پژوهش از ماهيان مولد نر و مادة قزل

جه سانتيگراددر  15دماي ( ماهه در مركز 5ماهيان پس از طي دوره 

مزرعه اي كه قبلا هماهنگي لازم در آنجا صورت پذيرفته بود  11رسيده و در اين مرحله به منظور رها سازي در 

به منظور پرهيز از اثر خطاي مديريت در پروار بندي . توسط كاميون حمل بچه ماهي به مزارع مر بوطه منتقل شدند

الاستومر رنگي )پلاك هاي(هاي ماهيان نسبت به علامت زني آنها با استفاده از تگ

گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     16161616

تشريح و تشخيص جنسيت -4-2

اندازه بچه ماهيان قزل آلاي رنگين كمان براي تشخيص دقيق جنسيت، 

در اين سايز با تشريح محوطه شكمي و يافتن گونادها كه در دو طرف و جسبيده به كيسه شناهستند، آنها را . (1992

خارج نموده و با مشاهده بوسيله ميكروسكوپ، جنسيت بچه ماهي

Hendryو همكاران استفاده شد

قالب گيري و برش به آزمايشگاه منتقل 

   .گرديد

 

 

 

 

 

 

انجام عمليات بيو متري و تگ زني -5-2

مورد نياز براي انجام اين پژوهش از ماهيان مولد نر و مادة قزل بچه ماهيان 

ماهيان پس از طي دوره  .تامين مي گردد

رسيده و در اين مرحله به منظور رها سازي در 

توسط كاميون حمل بچه ماهي به مزارع مر بوطه منتقل شدند

ماهيان نسبت به علامت زني آنها با استفاده از تگ



 17171717.../   .../   .../   .../   مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با 

 

در دو ناحيه كنار چشم و ناحيه پيشاني ماهي تزريق  زدر اين راستا  تگ ها به رنگ قرم. اقدام گرديد  )صنعتي شريف

  .روزه را طي و سپس به مزارع منتقل شدند  15سپس ماهيان د وره نقاهت . مي گرديدند 

  

 

 

 

 

 

 ماهيان صيد شده از مزارع پرورشي داراي تگ هاي الاستومر -2- 5شكل 

  

  ماهيان تك جنس در مزارع خصوصي عمليات رهاسازي  -6-2 

 مزرعه پرورش ماهي قزل آلاي بخش خصوصي در  11روند رشد ماهيان  در  و رها سازي در مزارع  پس از تگ زني

مورد ارز يابي قرار ) مزرعه3( و استان فارس) مزرعه  3(بختياريل ا،  چهار مح)مزرعه 5( وبوير احمد لويهيكهكاستان 

حمل نقل بچه ماهيان  به وسيله تانك حمل بچه ماهي  ومجهز به كپسول هاي اكسيژن  به همراه كارشناس  .گرفت

ه هزار عدد وب 6متربع با تراكم  6*2گرم در حوضچه هاي  12با وزن  )عدد 3000(ايستگاه انجام شد  وبچه ماهيان

جس تك گذاري شده ماده وماهيان پرورشي جنسهاي مخلوط باوزن يكسان رها سازي  ازماهيان تك 50:50نسبت 

  .ندوشدند تا  تحت يك مديريت يكسان پرورش داده ش

  :شامل مزارع همكار در پروژه ايجاد جمعيت تك جنس ماده قزل آلاي رنگين كمان

  استان كهگيلويه و بويراحمد) الف

 بي شهيد مطهري ياسوجآژنتيك و اصلاح نژاد ماهيان سردمركز تحقيقات  -1

 )سپيدارمركزي(مزرعه آقاي مسعودي  -2
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 )سرابتاوه(مزرعه آقاي دكتر بنيادي  -3

 )سي سخت(مزرعه آقاي رهزايي  -4

 )سي سخت(346مزرعه آقاي جمشيدي جاده كوخدان ، تعاوني  -5

 

  استان فارس) ب

 )سپيدان(54مزرعه آقاي عليرضا سلطاني، تعاوني  -1

 )سپيدان(82مزرعه آقاي حسين سلطاني، تعاوني  -2

 )سپيدان(مزرعه آقاي تقوي،چشمه شش پير  -3

 

  استان چهار محال و بختياري) ج

  )لردگان( مزرعه آقاي محمودي، منطقه پروز -1

  )فارسان( مزرعه آقاي سليماني ، روستاي گوشه اي -2

 )فارسان( مزرعه آقاي عماد صالحي، پل قرح  -3        

 

  انجام عمليات پرورشي -7-2

و  مديريت آب –تغذيه و غذادهي ج  –رها سازي ب  –رقم بندي  –شمارش  –الف : بودعمليات پرورشي شامل مراحل ذيل 

, بررسي انگلي  - هوادهي و رسوبگيري ز - هضد عفوني و حذف ماهيان مرده  –شستشوي استخرها ه  –ثبت وقايع روزانه د 

به منظور اعمال مديريت واحد در رشد ماهيان در هر مزرعه رها سازي در چند استخر  و  در اين رابطه. ميكروبي ماهيان

اعمال مديريت توليد در مزارع بر اساس دستور العمل هاي شيلاتي . بصورت تركيبي با ماهيان هم سايز خود صورت پذيرفت 

 )1378بشارت و همكاران،(صورت مي پذيرفت
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   پارامتر هاي رشد و  شاخص ها -8-2

  :Zhou,2006( رمول هاي زير محاسبه مي شوندخص هاي رشد و تغذيه اي بر اساس فدراين آزمايشات شا

كه از تقسيم تفاصيل وزن اوليه و ثانويهبر مدت زمان  ) SGR(     Specific Growth Rateرشد ويژه   ضريب)الف

  .پرورش بدست مي آيد

  

100 *12

12

TT

LnWLnW

−

−

 =SGR  

  

W1  =وزن اوليه  

W2  =وزن ثانويه  

T2-T1  =زمان پرورش  

  

 . كه از تقسيم تفاصيل وزن نهايي و وزن اوليه بروزن اوليه بدست مي ايد.) Weight growth  )  (WG(  )Zhou,2006: (رشد وزني ) ب

 

  WG=     وزن نهايي       –وزن اوليه          

  وزن اوليه                                                                                                                                       

  ) Kيا  CFبررسي فاكتور ضريب چاقي از فرمول) ج

 

100 ×  K =BW/TL3  

BW=     ميانگين وزن نهايي بدن بر حسب ميليگرم در هر تيمار 

TL=  ميانگين طول كل نهايي بر حسب ميليمتر در هر تيمار 
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  روش آماري  -9-2

توسط برنامه  Excell 2007اطلاعات بدست آمده از شاخص هاي زيستي ماهيان پس از ورود درمحيط نرم افزاري 

براي مقايسه  One-way ANOVA جهت بدست آوردن ميانگين ،انحراف معيارتحت آزمون   SPSS 17آناليز آماري 

  . قرارگرفت  ≥ p 0/0 5با درنظر گرفتن سطح آماري بيش از دو گروه
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  نتايج -3

  استراديول بتا 17 هورمون تاثير از حاصل نتايج -1-3

به طور  )عددي  500زير مجموعه از يك مجموعه  بعنوان( قطعه بچه ماهي 50، گرم 12به وزن  ماهيانپس از رسيدن 

بر  ميلي گرم بركيلو گرم 40با به صورت خوراكي  E2استفاده از هورمون  نتايج نشان داد .تصادفي جدا و تشريح شد

درصد ماده تك جنس حاصل شد و  98در بررسي ماهيان در مزرعه  .روي جنسيت بچه ماهي ها تاثيرگذار بوده است

ناشي از ) ماده سازي ( در بررسي ماهيان  علامت گذاري شده در پايان دوره توليد در مزارع درصد تغيير جنسيت 

   . در صد محاسبه شد 92بتا استراديول معادل  17تاثير هورمون 

  مزارع در  ماده جنس تك ماهيان وزني رشد -2-3

حاكي از رشد قابل ملاحظه اين ماهيان در مقايسه با ماهيان نر ، نتا يج رشد وزني در ماهي قزل آلاي  تك جنس شده 

گرم در مزارع مختلف  400گرم  تا  150ماه دوره پرورش از  6وزن ماهيان نر پس از .  مي باشد  ارع موجود در مز

اين ).  3-2و  3-1نمودارهاي (گرم بود  342 ±8در ماده ها و  317± 11ميانگين وزن در نر ها. متفاوت بوده است 

در عين حال در مزارع مختلف وزن برداشت . گرم را  در بر داشته است  25روند در خصوص ماهيان ماده افزايش 

  .بسته به شرايط محيطي و نوع مديريت متفاوت بوده است  

 



 

 

 تغييرات وزن ماهيان نر در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش

 

 تغييرات وزن ماهيان نر در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش
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تغييرات وزن ماهيان نر در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش – 3-1نمودار 

 

تغييرات وزن ماهيان نر در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش – 3-2نمودار 
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نمودار 

نمودار 
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بويژه در برخي از مزارع كه از تغييرات وزن گناد ها نيز در ماهيان حاكي از وزن بالاي بيضه در پايان دوره پرورش 

گرم متغير بوده و  31گرم تا  2وزن بيضه در جنس نر از 

 .  )3-4و  3-3نمودارهاي (گرم بسته به سايز ماهي متفاوت بود

 

 ماهيان نر در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش
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مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با 

پرورش دوره پايان در گناد وزن

تغييرات وزن گناد ها نيز در ماهيان حاكي از وزن بالاي بيضه در پايان دوره پرورش 

وزن بيضه در جنس نر از  .امكانات و مديريت رشد بالاتري برخوردار بوده اند دارد 

گرم بسته به سايز ماهي متفاوت بود 5/3گرم تا حداكثر  2/0وزن تخمدان هاي نابالغ از 

ماهيان نر در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش گناد  تغييرات وزن – 3-3 نمودار

��ارع ��ور��  

�� ��وزن $�#" در!�ل �

وزن تغييرات -3-3  

تغييرات وزن گناد ها نيز در ماهيان حاكي از وزن بالاي بيضه در پايان دوره پرورش 

امكانات و مديريت رشد بالاتري برخوردار بوده اند دارد 

وزن تخمدان هاي نابالغ از 

  

نمودار

 



 

  

 ماهيان ماده در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش

بدست آمد  گرم   3± 0.2معادل  ماده گرم و در جنس

 

 ماهيان نر و ماده در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

د�
��
د 
��

ن 
وز

)
�م



(

� ��د� �وزن )'&%ان !�ل �

0

5

10

15

20

25

30

35

�د
�

ن 
وز

)
�م



(

��د در ����ن دور� 
وزن 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي 

ماهيان ماده در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش گناد  تغييرات وزن – 3-4نمودار 

گرم و در جنس  31±1  نر ميانگين وزن گناد در پايان دوره پرورش در جنس

ماهيان نر و ماده در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورشگناد مقايسه ميانگين  وزن  –
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نمودار 

ميانگين وزن گناد در پايان دوره پرورش در جنس 

 ). 3-5نمودار (

 

– 3-5نمودار 
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تغييرات نرخ رشد وزني در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد در ماهيان تك جنس شده در 

رغم وجود برتري در رشد  بهدر عين حال در برخي از مزارع 

 

  ماهيان در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش

در ماهيان تك جنس  ويژه در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد

در عين حال اختلاف معني دار .  )7-3
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مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با مقايسه رشد ماهيان تك جنس ماده معرفي شده با 

  پرورش دوره پايان در  ماهي در نرخ رشد وزني

تغييرات نرخ رشد وزني در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد در ماهيان تك جنس شده در 

در عين حال در برخي از مزارع .  مي باشدمقايسه با ماهيان معمولي موجود در استخر ها 

 . )P<0.001(اختلاف معني دار در نرخ رشد مشاهده نشد

ماهيان در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش نرخ رشد وزنيتغييرات  – 3-6نمودار 

  

  پرورش دوره پايان در  ماهي در ويژه

در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد ويژه 

7نمودار (شده در مقايسه با ماهيان معمولي موجود در استخر ها بوده است
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نرخ رشد وزني -4-3

تغييرات نرخ رشد وزني در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد در ماهيان تك جنس شده در 

مقايسه با ماهيان معمولي موجود در استخر ها 

اختلاف معني دار در نرخ رشد مشاهده نشد

نمودار 

ويژه  رشد نرخ -5-3

ويژه تغييرات نرخ رشد 

شده در مقايسه با ماهيان معمولي موجود در استخر ها بوده است

J K

ر�� وز�� ��د	 �"! ��   



 

ماهيان نر  با ماهيان ماده تغيير جنسيت داده شده و نيز ماهيان ماده موجود دراستخر هاي پرواري 

 

 ماهيان در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش

تغييرات شاخص وضعيت در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد در ماهيان تك جنس شده 

در عين حال شاخص وضعيت در ماهيان نر 
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ماهيان نر  با ماهيان ماده تغيير جنسيت داده شده و نيز ماهيان ماده موجود دراستخر هاي پرواري  ، 

.(  

ماهيان در مزارع پرورشي در پايان دوره پرورش نرخ رشد ويژه تغييرات  – 3-7نمودار 

  پرورش دوره پايان در وضعيت

تغييرات شاخص وضعيت در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد در ماهيان تك جنس شده 

در عين حال شاخص وضعيت در ماهيان نر . )3-8نمودار (استدر مقايسه با ماهيان معمولي موجود در استخر ها بوده 

.)P<0.001(است و داراي اختلاف معني دار بوده پايين تر 
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، درضريب رشد ويژه

).P<0.001(مشاهده شد

 

نمودار 

 

وضعيت شاخص -6-3

تغييرات شاخص وضعيت در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد در ماهيان تك جنس شده 

در مقايسه با ماهيان معمولي موجود در استخر ها بوده 

پايين تر نسبت به ماهيان ماده 
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  بحث-4

تواند تحت تاثير هورمون  مشخص گرديد كه غدد تناسلي ماهيان ميميلادي  1940و واويل دهه  1930در اواخر دهه 

بدين صورت افزايش ظهور يك جنس با ويژگيهاي خاص فيزيولوژيك ، مورفولوژيك و اتيولوژيك . ها قرار گيرد

ماده (برخي از نتايج حاصل از كنترل جنسيت  ).Schreck, 1974(در پرورش ماهيان مزاياي فراواني به دنبال داشته باشد 

هاي واقعي ، يافتن جنس  توان افزايش تعداد تخم و بچه ماهي در صورت ايجاد و پرورش ماده در ماهيان را مي) سازي

 ,Hunter and Donaldson)بيان نمود گوشتداراي مزاياي بالاي رشد ، جلوگيري از بلوغ زودرس و افزايش كيفيت 

زيرا بسياري از ماهيان در . ها بيشتر محدود به ماهيان استخواني است  جمعيت با استفاده از استروژن كنترل.  (1983

( هاي گونوكوريست فرآيند تعيين جنسيت در طول زندگي داراي ثبات جنسي بوده و از اين رو بيشتر بر روي گونه

Gonochorist( اي و ماهي  خانهد، بر ماهي دهان گرد رو  روژنهايي از تاثير است مطالعه صورت گرفته است گرچه نمونه

  . (Yamazaki, 1983)استرلياد وجود دارد

 ,.Baker et  al)گشايي به هورمون هاي اگزوژن حساس نيست  دهد ماهي آزاد چينوك در زمان تخم مطالعات نشان مي

تواند  مي "labile"دارند  دوره  هايي كه خويشاوندي نزديكي با يكديگر دهد حتي در گونه اين موضوع نشان مي. (1988

در قزل آلاي رنگين كمان همزمان با شروع جذب كيسه  "labile"معتقد است دوره  Piferrer (2001). متفاوت باشد

بدين ترتيب ، مصرف خوراكي هورمون همزمان با شروع تغذيه فعال به . زرده و شروع شناي فعال همراه خواهد بود

  .باشد آلا مي ره حساس تمايز جنسي در قزلمدت يك ماه ، همزمان با دو

ها براي القاي جنسيت  به عنوان يك استروئيد طبيعي يكي از متداول ترين استروژن (E2)بتا استراديول  17هورمون 

داراي اثرات ماده سازي موثرتر بوده  (EE2)آلفا اتينيل استرديول  17و  (E1)باشد و نسبت به استرون  ماده از ماهيان مي

بر  گرم  ميلي 40(، دوز بهينه دادنشان  قبلنتايج تحقيقات  .و به اندازه اين دوهورمون تاثيرات منفي بر بازماندگي ندارد

ماهيان تك جنس را در بر داشته  )درصد 90با بازماندگي ( درصد بازده توليد 94تا  E2هورمون از) غذاكيلو گرم 

اين نكته قابل ذكر است كه نحوه استفاده از استروئيدها در روش غوطه وري . )1390ين زاده و همكاران ،حس(است 

گيرد و  در روش غوطه وري جذب ، بيشتر از طريق پوست ، زرده و آبشش صورت مي. باشد  و خوراكي متفاوت مي
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بدين . ارش انجام مي پذيرددر رژيم خوراكي بيشترين جذب هورمون در صورت مصرف غذا بوسيله سيستم گو

 دهد ترتيب عدم دريافت منظم غذا توسط لاروهاي نورس در روزهاي ابتدايي تغذيه مصرف استروئيد را افزايش مي

  .)1386، .رزمي وهمكاران(

شود انجام  مراحل تمايز جنسي استفاده مي مطالعات بسياري در مورد از بين رفتن و رفع استروئيدهاي خارجي كه در

  . (Piferrer, 2001)استروئيدهاي جنسي پس از متابوليسم در كبد ، دفع مي شوند. است  گرفته

تغييرات نرخ رشد وزني در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ رشد در ماهيان تك جنس شده در 

مختلف اين در حالي است كه نرخ رشد وزني در مطالعات . مقايسه با ماهيان معمولي موجود در استخر ها بوده است 

عليزاده و (گرم متغير بوده است  300تا  200ن در خصوص ماهيان سرد آبي در كشور و در استانهاي مختلف بي

 . متفاوت بوده است )1386همكاران  ،

در ماهيان در پايان دوره پرورش نشان دهنده افزايش نرخ )  Condition Factor(تغييرات شاخص وضعيت درعين حال 

كه در تيمار هاي ماده  رشد در ماهيان تك جنس شده در مقايسه با ماهيان معمولي موجود در استخر ها بوده است

نر ها (ثبت شد و اين در حالي است كه اين نسبت در خصوص ماهيان معمولي درصد   1.3تغيير جنسيت يافته بيش از 

) درصد  1.1(و در مطالعات ديگردر خصوص ماهيان سرد آبي  نيز كمتر از اين مقدار  1در مزارع نزديك به ) 

بنا براين تك جنس ماده قزل آلا با افزايش ضريب چاقي نسبت بازده )  . 1389نكويي فرد ،( گزارش  شده است

  . بالاتر را به خود اختصاص مي دهد

نتايج حاصل از اين پژوهش در مزارع پرورشي حاكي از رشد قابل ملاحظه ماهيان تك جنس شده نسبت به  ماهيان 

ميتوان ) گرم  25(حاصله در اختلاف وزني  با احتساب نتيجه)  بچه ماهي  80000با ( تني20نر بوده و براي مزارع 

با توليد (اين در حالي است كه اثر بخشي اين شيوه در افزايش توليد ماهيان كشور . تن را داشت  1انتظار توليد مازاد 

گرم در هر قطعه مي توان انتظار افزايش توليد  بيش  25بچه ماهي و افزايش  360000000با احتساب نياز ) تن  90000

   .تن را با انجام اين شيوه  داشت  4500از 
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  پيشنهادها

 هورمونها جهت توليد ماهيان تك جنس براي افزايش بهره وري و افزايش توليد استفاده از  -

 توليد جمعيت تك جنس به روش غيرمستقيم -

 تمام ماده از طريق ژينوژنز جمعيت هايتوليد  -
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Abstract 
In many species of finfish, females exhibit higher growth rates than males and achieve larger sizes. In addition, in 
some species, males mature before reaching marketable size. Therefore, there is great interest from the fish farmers 
to produce all-female stocks. In this project tried to reversing the sex of rainbow trout larvae by 17β estradiol and 
direct method, further more finding the optimum dose of this natural estrogen for endocrine sex reversion of 
Rainbow trout (O. mykiss). Four experimental treatments were designed with doses of 10, 20, 30 and 40 mg/kgf. 
Trout which treated with 40 mg/kgf Hormone yield 96% female and greatest growth. Treated females (12±1 g.) were 
tagged with implant elastomer tag( ABC tag ) and released into  11 farms in Kohkiloieh , Fars and Charmahal  
Provinces . Each farme were recived 3000 taged fingerlings. After 6 months Sepecific growth rate, condition factor 
and growth performance were calculated for each farm. Resuls revieled that monosex femals have bether Growth rate 
than other (mals) and the average weigth was 342±11 while 317±9 for mals. Specific growth rate was 2.1, 2.2 and 
1.9 for monosex females , normal femals and males respectively. Weigth gaine was 258,261 and 232 for   monosex 
females, normal femals and males respectively. Condition factor also was 1.1, 1.1, 0.9 for monosex females, normal 
femals and males respectively. There were significant differences between Gonad weigth of males (32 g.) and 
females (3.4 g.) (P<0.001). Results confirm the increasing  flesh capacity production in monosex female rainbow 
trouth.  
 
Key words: rainbow trout, sex control, 17β estradiol, gonad 
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